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Dow en Evides Industriewater: Partners op
weg naar een duurzaam waterbeleid

Dow Benelux Terneuzen

> Dow Terneuzen
» Dow’s 2025 doelstellingen
» Wat hebben we gedaan tot nu toe - Partners

> Improved@Dow
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Verschillende bedrijven
» Dow

> Trinseo
» Olin
» Maschem

» 3000+ werknemers op I-park
» 440 hectare

> Dow Terneuzen
> 17 fabrieken

» >800 verschillende producten
» 85% export
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POLYETHYLEEN
LDPE + DOWLEX*

Grond- Transport Geintegreerde Transport Fabricage
stoffen productie naar door
kianten producenten

) Dow
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Duurzaamheidsfilosofie Dow

1995-2005 2005-2015 2015-2015
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Dow Terneuzen:
Als grootverbruiker van zoetwater in de regio wil Dow zich inzetten voor een
verantwoord gebruik van deze schaarse grondstof.

2025 Doelstelling: Geen (structurele) import van water uit de Biesbosch door
hergebruik en gebruik alternatieve locale bronnen
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Wat zijn de lokale issues ?

e Zoetwater is schaars
* Oppervlaktewater en grondwater zijn “brak”
* Verwachte zeewaterstijging ->zout intrusie

* 1-2 miljoen m3/jr water vanuit de regio

* Significante hoeveelheid water vanuit
Biesbosch via pijpleiding ~120km

Zeeuws-Vlaanderen

Zoetwater voor industrie # Grondstof voor drinkwater
<>
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Industrieel water gebruik *

« Zeewater — ‘once through cooling’

« ZOet water

« Brandwater
Process water — koeltoren voeding, spoelwater, sealwater
Drinkwater — consumptie, sanitair, 00g- en nooddouches
Demi water — producten, stoomproductie
Polished water — hoge druk stoom

* Kenmerkend voor ieder (petro)chemisch bedrijf
% Toepassing zoetwater

M Stoomproductie

m Koeling

W Overig
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Wat hebben we tot nu toe gedaan ?

»  Optimalisatie watergebruik in de fabrieken
» Aanpak van de vervuiling bij de bron (in process)
» Scheiding van zout- en zoet-afvalwaterstromen op de site

> Hergebruik zoet effluent van de Dow waterzuivering als koeltoren
voedingswater

»  Gebruik effluent RWZI Terneuzen voor productie van demiwater
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Wat hebben we tot nu toe gedaan ?

» Optimalisatie watergebruik in de fabrieken

» Aanpak van de vervuiling bij de bron (in process)

» Scheiding proceswater en regenwater

Ko

Licht verontreinigd ~ i Waste Water Treatment
afvalwater § o | plant in operation

800 m¥h i‘z

200 mg/I COD S
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Wat hebben we tot nu toe gedaan ?

» Scheiding zoetwater- en zoutwaterstromen op de site

~Dow Terneuzen: — salt/fresh:segregation

e
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Wat hebben we tot nu toe gedaan ?

» Hergebruik zoet effluent als koeltorenvoedingswater
» Benodigd ~400 m3/hr

» Effluent Dow Waterzuivering via Evides DECO plant
» Aangevuld met “Belgisch Polderwater”




IMPRQVED S (ierieg

Vlaanderen-Nederland

Wat hebben we tot nu toe gedaan ?

» Hergebruik effluent Terneuzen RWZI als vervanging van zeewater als
voeding voor RO demiwater productie

» Opstart MBR bij RWZ|
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3 X Reuse model

Wastewater "‘_,-? — =
ﬁ 3 __
Treatment Plant [ 58— -

1** cycle & \ Municipal S T

Fresh water used (Water Board)
In households l
: Evides desalinates
Water evaporates using Filmtec
in cooling towers EW/BW
membranps
After treatment fresh water is
being reused as feed water for 2¢ cycle High purity fresh water

cooling towers

= ) Dow uses fresh water
Sepnive for high pressure
Biological steam production
treatment of fresh

3¢ cycle

| | wastewater Fresh wastewater

Dow processes AT y ‘\ :
are cooled with o " == N Y
e —— / Various plants discharge a mixture of

fresh and salt wastewater — Dow is

-
-

— Biological ing salt and fresh w
Salt wastewater is discharged Treatment of Salt wastewater |SeSregating sat and iresh water
to the river after treatment salé wastewater R o

water for reuse

<>
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Wat hebben we tot nu toe gedaan ?

Onderzoek/projecten

> E4-water

> Water Nexus

» Robuust water systeem

» Improved
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E4 water Dow Terneuzen Case

Economically and Ecologically Efficient Water
Management in the European Chemical Industry

EY)WATER
S ——— B

Vision: A new paradigm for water management in the

European chemical industry . She
ESntaarh |
K:":;‘::;" 1 (e
* 19 partners from European Chemical Industry, i~ . e S o
3 L] % L Pola
and affiliated partners N0 8 Arad —
S A
e Coordinator: DECHEMA E* il ) A B[R
* Project costs: 19 million € ‘ U s E
*  May 2012 - April 2016 Framos. BRI A
*  Six case studies led by chemical industry ' o " Owe Y oy
nra w-.u " M .'I_...;:
partners 2 are
ra s 4 *3 g SR
(www.edwater.eu) o Eapatn v -
Labce paimn
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E4 water Evides/Dow Terneuzen Case

Milde ontz_iltinfg van waterstomen voor optimaal hergebruik in
de industrie of landbouw tegen aanvaardbare kosten

Ontwikkelen robuuste technologie voor

» Brak voedingswater : Saliniteit <2 g/L
» Oppervlakte water
» Effluent waterzuivering
» Koeltoren spui

» 40-100 m3/day

» Gewenste kwaliteit: <1 mS/cm
» Max produktie kosten 0.4 €/m3
» Breed toepasbaar

) Dow
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Water Nexus

“Tailor salt/fresh sources to fit-for-use applications”

> Consortium met 20
Used water as resource bedrijven, instituten en

: i f f universiteiten
lndustrv__\/ | Water treatment Research line 2 > Combinatie
| Treatment

industrial \, | \ ’)“ technologies » Delta Technology
supply /" | o - | > Water Technology
|

» System Design

» Duur 4 r (2016-2019) - 5.8
ME

» Integrale oplossing voor
watervoorziening in
deltagebieden met gebrek

| Research line 1

I
- | Resource : aan zoetwater
| management S :
' |and control Mapping & Natural Agriculture | » Dow Terneuzen Area =
Modo'ins_]/\storaso | Pilot Location
Saline water as resource » Pilot wetland bij EVIDES -

Bron: www.waternexus.nl DECO plant
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Regionaal Robuust water systeem

Regional Robust Water system

Key attributes

« Surplus of 100 million m?3 of brackish water is discharged annually
+ Save scarce potable water sources by regional reuse
B + Nature, landscape and recreation will benefit.

(treated) waste water,

diffuse discharges, rain water Water NEXUS E4Water

Influent buffer
Agnoultur | usage \

Ml|d desalination

lndustr|a| reuse

Y 5 A"q. . .‘
et - T ic‘x’id"-s ' e u ‘ACADEMY | @
A A L PO cccccccccdenrbenndesrbanndesrrcnncccaasannassras
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IMPROVED

Integrale Mobiele PROceswatervoorziening Voor een Economische Delta

Ontwerpen-Bouwen-Testen van een mobiele onderzoeksfaciliteit waarmee fit-for-use
proceswater kan worden gemaakt uit beschikbare waterbronnen.

- Module 1 — Scala aan waterbehandelingstechnologieén in 2 zeecontainers
- Module 2 — Simulatie van het transport — Focus op monitoring van microbiologie

- Module 3 — Simulatie van processen in de industrie — Focus op corrosie in stoom/water
systemen en cokesvorming tijdens ‘stoomkraken’
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IMPROVED @ DOW

Hoe kunnen we het hergebruik van stoomcondensaat maximaliseren ?

EVIDES Industriewater

Ketelvoedings
Zoet water

water productie

Condensaat
retour Water

behandeling

Water
zuivering

Stoom Stoom

productie

gebruik
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IMPROVED @ DOW

Hoe kunnen we het hergebruik van stoomcondensaat maximaliseren ?

» 60% van het zoetwater wordt gebruikt voor stoomproductie.

» Waterbehandeling met chemicalieen nodig om equipment te
beschermen tegen o.a. corrosie

» Diverse stoomsystemen zijn aanwezig in de verschillende
fabrieken

» 90 bar/15 bar/3 bar
» ~60-70% wordt hergebuikt.
» Off-spec condensaat naar biologische waterzuivering
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IMPROVED @ DOW

Hoe kunnen we het hergebruik van stoomcondensaat maximaliseren ?

» Hergebruik wordt beperkt door verontreinigingen

»QOrganische stoffen — waterbehandelingschemicalieén of
vanuit productieprocess

» Fosfaat — waterbehandelingschemicalieén
» Chlorides en andere ionen

»Biofouling door aanwezigheid C/N/P, O, en ideale
temperatuur

» Retourcondensaat wordt nu gezuiverd via mengbed IEX
(lonwisselaar) op de EVIDES PW-plant

» Welke additionele zuiveringstechnieken zijn nodig om
hergebruik te kunnen maximaliseren ?
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IMPROVED @ DOW

Hoe kunnen we het hergebruik van stoomcondensaat maximaliseren ?

» 3 verschillende condensaat stromen worden onderzocht
TIMING PIC-628

Week (1|2 |34 |5 |06
» 4 verschillende technieken worden gebruikt: Train 1 GAC-MB1
Train 2 RO-MB2

e MENGBED (MB) IEX -> Simuleren huidige technologie

e STERK ZUUR KATION (SAC) -> Verwijderen amine TIMING LHE S
componenten Week |7 |89 |10|11]12
Train 1 MEB1 GAC-MB1
* AKTIEF KOOL (GAC) ->Verwijderen organische Train 2 [SAGMB2| RO-MB2
componenten

TIMING LHC 3

* OMGEKEERDE OSMOSE

Week |13(14 | 15| 16| 17 | 18
Train 1
Train 2 SAC-MB2 RO-MB2

) Dow
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Europees Fonds voos Regicaale Ontwikketng
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